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Trockenheit weltwelt

Kalifornien, 2021

Australien, 1996-2010
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Drought area in California Quelle: Wikepedia
100% -

90% -
80% -
70% -
60% -
50% A
40% -

30% A

20% A

10% A

0% g T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

m D4 (Exceptional) mD3 (Extreme) D2 (Severe) D1 (Moderate) DO (Abnormaly Dry)



Loire, Juli 2003 Trocken helt In EU ropa Norditalien, Marz 2023

So trocken, wie seit 70 Jahren nicht
Erlebnis Gardasee wird sich fiir Touristen verandern
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Marz 2023

TROCKENHEIT

Hoffen auf (mehr) Regen in Osterreich

= Auch wenn die Situation dieses Jahr noch nicht kritisch ist, geht Osterreich mit einem Wasserdefizit in die neue

Saison.

Winter 2021/2022 - Tro
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enheit in weiten Teilen Osterreichs

~

Seit Wochen herrscht in weiten Teilen des
Bundesgebiets anhaltende Trockenheit.
Grund sind unterdurchschnittliche
Niederschlagsmengen, speziell sudlich des
Alpenhauptkamms und im Flachland.

= Bundesministerium
Land- und Forstwirtschaft,
Regionen und Wasserwirtschaft



Nasser April und Mai in Mitteleuropa
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MORGENPOST

Entspannungstropfen: Warum der
Regen dem Grundwasser nicht geholfen
hat
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Dauerregen Donau fuhrt Hochwasser

+

Trotz Dauerregens in den vergangenen Wochen sind wir in Sachen

AKTUELL: Hochwasse

in Norditalien :
© Vigili del Fuoco/AP/dpa

Grundwasserressourcen noch lingst nicht aus dem Schneider.

Von Christina Hiptmayr
22.05.23



Nasser April und Mai — Auswirkung?
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Klimawandel, Niederschlag und Wasserknappheit




“Intergovernmental Panel on Climate Change” (/IPCC) |PCC BeriCht 2022
Der Sechste Sachstandsbericht (AR6) des Weltklimarats IPCC liegt vor

(a) Global surface temperature change

Increase relative to the period 1850-1900 5‘5‘0:%
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Globale Lufttemperaturen
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Beobachtete Trends des Jahresniederschlags

1980-2019
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Projektionen des Jahresniederschlags

Verdunstung

Niederschlag
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Wird die Ressource Wasser knapper?

Anderung des Jahresabflusses 2021-2050 vs 1985-2014

5 |
Zunahme
100 7

SSP5-8.5

-100
Zhang ... Bloschl, 2023. Future global streamflow declines are

Abnahme -150 probably more severe than previously estimated. Nature Water




Raumliche Muster — Abflusstrend im trockensten Monat

1951-2015

Gudmundsson (2016 )



ten im Alpenraum 1800-2010

Trockenhel
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Abflussbildung und Wasserbilanz

Abfluss= Niederschlag — Verdusntung + Speicheranderung

Precipitation

[
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Evaporation

1) 23

it/

E (mm/d)

L Grobndwater T '

Q (mm/d)

Sroundwatet Flow " L g

JFMAMIJIJAS OND

Abflussbildung bei Niederwasser Potential fiir Niederwasser



Wasserbilanz in Osterreich

Abgeleitet von Abflussmessungen

Verdunstung hat um ca. 80 mm/Jahr zugenommen (ca. 17%)
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Durchschnitt von 166 Einzugsgebieten (gleitendes Mittel)

P=1247 mm/a
Q=732 mm/a
E=514 mm/a

Duethmann and Bloschl (2018)



THAYA/DYJE
— —

” Austria-Czech Republic

European Regional Development Fund

Auswirkungen des Klimawandels auf das
Einzugsgebiet der Thaya

TECHNISCHE CYR ) | | VUV —

UNIVERSITAT ~ Czech . 22AMG | CzechGlobe X=X _
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THAYA/DYJE
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@ Ubersicht und Motivation Austria-Czech Republic

European Regional Development Fund

« Thaya bis zur Mindung in die March - unterschiedliche Wassernutzungen
« Speicher Vranov, Znaim and Nove Mlyny
- Regelung des Speicherbetriebes zur Sicherstellung der Restwassermenge
- Wassernutzung sichern (Trinkwasser, Landwirtschaft, Energie, Industrie, etc.)
« Erhohter Wasserbedarf und Trockenheit (2017, 2018, 2019 ...)
« Anpassung des Wasserhaushaltsmanagements an der Thaya fur die aktuellen and

klnftigen klimatischen Bedienungen

......

Vranov Czech Republic  Nove Miyny

===,

.....

Waidhofen

Austria



= Klimavergangenheit — Hydrologische Bedingungen |nte|‘reg kel
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Lufttemperatur
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Austria-Czech Republic

Trendanalyse - Lufttemperatur
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== Klimavergangenheit — Hydrologische Bedingungen | Sy céert €y

& Trendanalyse - Niederschlag bl S
1981-2020 2000-2020
Jahresniederschlag Jahresniederschlag
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THAYA/DYJE KlimavergangenhEit - Hydr0|0giSChe BEdingungen TH15 0 c”

& Trendanalyse - Abfluss sl o

1981-2020 2000-2020
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=2 Klimavergangenheit — Hydrologische Bedingungen | Syt er CY E &

Q Trendanalyse - Thayagebiet Austria-Czech Republic
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=2 Klimavergangenheit — Hydrologische Bedingungen | Syt er CcY E &

EUROPEAN UNION

6 Austria-Czech Republic

TRENDANALYSE — Saisonale Betrachtung European Regional Development Fund
1981-2020 Anderungen pro Dekade
GS DJF MAM JJA SON
Lufttemperatur 7, (°C) +0.49 +0.49 +0.42 +0.69 +0.41
Niederschlag P (mm) +3.57 -3.18 ~2.56 +4.29 +7.64
Verdunstung ET, (mm) +12.70 +0.51 +5.24 +8.46 -1.01
Abflusshéhe RO (mm) -2.93 -1.13 -5.53 -0.30 -0.29
Vegetéﬁons- Winter Frithling Sommer Herbst
periode
2000-2020 Anderungen pro Dekade
Variable GS DJF MAM  JJA  SON
Lufttemperatur 7, (°C) +0.41  +1.31 4038 4074 +0.71
Niederschlag P (mm) -15.61  -12.53 -10.67  -18.40 +12.92
Verdunstung ET, (mm) +13.82 +3.80 +2.52 +5.84  +3.87
Abflusshéhe RO (mm) -10.21  -5.47 -11.79  —2.09  -3.24
Vegetations- Winter Frithling Sommer Herbst

periode



THAYA/DYJE
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Klimazukunft — Hydrologische Bedingungen !ﬁtéfr@g

EUROPEAN UNION

” Emissionsszenarien Austria-Czech Republic

European Regional Development Fund

RCP8.5 ,Worst Case”

Data: CDIAQ/GCP/!PCC/Fuss et al 2014
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Sozio6konomische Entwicklung: —~—
Globalisierung oder Regionalisierung? 50 —

Bevolkerungswachstum? 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Anpassung und/oder Mitigation?




zeves - Klimazukunft — Hydrologische Bedingungen iiterrey

EUROPEAN UNION

” Ergebnisse ZAMG (CMIP5) Austria-Czech Republic

European Regional Development Fund

Anderung der saisonalen Mitteltemperaturen [°C] (Ref: 1981-2010)
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w2t Klimazukunft — Hydrologische Bedingungen iterreg X
” Zusammenfassung Austria-Czech Repubilic

European Regional Development Fund

Mittleres Klimaanderungssignal - Jahreswerte

ZAMG (CMIP5/EPISODES)

- ,Klimaschutz“ / ,,worst case”

2050 2100
Temperatur +1,0°C/+1,2°C +1,8°C/+3,4°C
Niederschlag 2%[-1% -10% [/ -12 %

CzechGlobe (CMIP6/Advanced Delta Method)

- ,Klimaschutz” / ,,worst case”

2050 2100
Temperatur +1,2°C/+1,7°C +3,0°C/+5,0°C
Niederschlag +8% [ +9 % +12% [/ +15 %



THAYA/DYJE
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Wassernutzungsdaten

1HHILCTICTY

EUROPEAN UNION

Q Austria-Czech Republic

European Regional Development Fund

Ausgangsszenario (basierend auf den Daten fiir 2019):

Zukunftsszenarien

CZ
) st ro%
9000 A

Trinkwasser: + 0 %
Landwirtschaft: + 50 %

Agricult .
SrieHire Energie: + 10 %
Drinki t
6000 rTng e Erholung: + 20 %.
Energy
Industr
’ AT
Mining .
| Industrie: +5 %
3000 - Recreation

Drinking water: + 20 %
Agriculture : + 50 %
Energy: + 0 %
Recreation: + 0 %.

Wasserntzung [1000 m*® / Monat]




THAYA/DYJE Anderung des mittleren jahrlichen Abflusses [m¥s]

Hydrologische Modellierung
e Klimaszenarien RCP 8.5 RCP 4.5
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Was bedeutet das fur die Region ?

Anstieg der Lufttemperatur = erhdohte Verdunstung

e Trockenstress fur Pflanzen wird vermehrt

langeren Vegetationsperioden = Grundwasservorrat verringert
* Trinkwasserpegel sinken

 Hoherer Wasserbedarf (Landwirtschaft)

Beschleunigung der Abflussvorgange

 Bodenversiegelung
 Gewasserregulierung und Drainagen

Niederschlagswasser fliet rasch ab und geht so der Region verloren



Wasser wird in Zukunft knapper —was konnen WIr tun’?

Mogliche Mallnhahmen

* Trinkwasser-Pegel-Monitoring R
e Renaturierung von Bachen und Flissen '(‘@”apzzizr?

- Wasserruckhalt in der Region

* \Versickerung von Regenwasser (anstelle RW-Kanal) L &

- privat und Strassenbau (Mulden) s
* Grauwassernutzung (z.B. Bewasserung)
* Flur- und Grinraumplanung

 Bewusstseinsbildung (Bevolkerung, Landwirtschaft)



ZUSAMMENFASSUNG

 Klimavergangenbheuit:
- Zunahme der Lufttemperatur - eindeutig
- kein ausgepragter Trend bei Niederschlag
- weniger Abfluss
* Klimzukunft
- starker Anstieg der Lufttemperatur — abhangig von Emissionen
- Niederschlag — grof3e Spannbreite der Klimaszenarien (Zu- und Abnahme)

- kiinftig geringere Wasserverfugbarkeit (wegen hoherer Verdunstung)

« Anpassung der Wassernutzung und lokale Maf3nahmen

- Ruckhalt in der Flache, Versickerung, Grauwassernutzung



DANKE FUR DIE AUFMERKSAMKEIT

Strategies for Urban Water Adaptation

(a) Green and/or Blue Sftrategies
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DANKE FUR DIE AUFMERKSAMKEIT
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Niederschlag

B VWochensumme 2023 | Jahressumme 2023

Minimum seit 1981: 2003 (407mm) [ Maximum seit 1951: 2010 (758mm)
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